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Íàøà ïëàíåòà íàäåæíî çàùèùåíà îò
êîñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé àòìîñôåðîé

è ãåîìàãíèòíûì ïîëåì, è áîëüøèíñòâî çåì-
íûõ îáúåêòîâ è æèâûõ ñóùåñòâ ÷óâñòâóåò
ëèøü íàñòîÿùèå êîñìè÷åñêèå íåíàñòüÿ �
ñîëíå÷íûå âñïûøêè è ìàãíèòíûå áóðè.
Õîòÿ äëÿ îáû÷íîãî, íåìíîãî ìíèòåëüíîãî
÷åëîâåêà îäíîãî ëèøü ñîîáùåíèÿ î ãðÿäó-
ùåé áóðå áûâàåò äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îí
çàáåñïîêîèëñÿ î ñâîåì çäîðîâüå, òåõíè÷åñ-
êèì ïîòðåáèòåëÿì íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü
ñâåäåíèÿ î ìíîæåñòâå äðóãèõ ïàðàìåòðîâ:
ðàäèàöèîííîì ôîíå, âåëè÷èíå ìàãíèòíîãî
ïîëÿ â êîíêðåòíûõ òî÷êàõ çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè, ñîñòîÿíèè èîíîñôåðû. Òåì íå ìå-
íåå â ñâîåì ðàññêàçå ìû îñòàíîâèìñÿ ñåé-
÷àñ òîëüêî íà îäíîì, íàèáîëåå èíòåðåñíîì
ïðîÿâëåíèè êîñìè÷åñêîé ïîãîäû � íà ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. Òàê îáû÷íî íàçû-
âàþò áûñòðûå è ðåçêèå èçìåíåíèÿ (âàðèà-
öèè) ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ, êîòîðûå âñåãäà
ñîïðîâîæäàþò ìàãíèòíûå áóðè � íàñòîÿ-
ùèå êàòàñòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ â îêîëî-
çåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

Àìïëèòóäó âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ
÷àñòî èñïîëüçóþò êàê íàèáîëåå îáùóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ñèëû ìàãíèòíûõ áóðü. Äëÿ
ýòîãî ïðèìåíÿþò ñïåöèàëüíûé èíäåêñ ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè Êð, êîòîðûé ðàñ-
ñ÷èòûâàþò êàæäûå òðè ÷àñà ïî èçìåðåíè-
ÿì ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà íåñêîëüêèõ ñòàí-
öèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
çåìíîãî øàðà. Îí èìååò óðîâíè îò 0 äî 9,
ïîäîáíî øêàëå ñèëû çåìëåòðÿñåíèé; êàæ-
äîìó ñëåäóþùåìó óðîâíþ øêàëû ñîîòâåò-
ñòâóþò âàðèàöèè â 1,6�2 ðàçà áîëüøèå
ïðåäûäóùåãî. Ñèëüíûì ãåîìàãíèòíûì âà-
ðèàöèÿì � ìàãíèòíûì áóðÿì � ñîîòâåò-
ñòâóþò óðîâíè Êð áîëüøå 4. Òàê íàçûâàå-
ìûå ñóïåðáóðè (superstorms � ïî àíãëèé-
ñêîé òåðìèíîëîãèè) ñ Êð, ðàâíûì 9, ñëó-
÷àþòñÿ î÷åíü ðåäêî � â ñðåäíåì îäèí ðàç
çà öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ïðèìåðíî
11 ëåò. Íàðÿäó ñ Êð  èñïîëüçóþò òàêæå
èíäåêñ Àð, ðàâíûé ñðåäíåé àìïëèòóäå âà-

ðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî çåìíîìó
øàðó. Îí èçìåðÿåòñÿ â íàíîòåñëàõ (çåì-
íîå ïîëå ðàâíî ïðèìåðíî 50 000 íÒë). Óðîâ-
íþ Êð = 4 ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò
Àð, ðàâíîå 30, à óðîâíþ Êð = 9 îòâå÷àåò
Àð áîëüøå 400. Îæèäàåìûå çíà÷åíèÿ òà-
êèõ èíäåêñîâ è ñîñòàâëÿþò îñíîâíîå ñî-
äåðæàíèå ãåîìàãíèòíîãî ïðîãíîçà. Â ðóñ-
ñêîÿçû÷íûõ ïðîãíîçàõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ
òàêæå êà÷åñòâåííûå îïèñàíèÿ óðîâíÿ àê-
òèâíîñòè, íàïðèìåð «ñëàáîâîçìóùåííîå»
(Êð = 4) èëè «ñèëüíîâîçìóùåííîå» (Êð >
5) ñîñòîÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ïðåæäå ÷åì óãëóáèòüñÿ â äåòàëè êîñìè-
÷åñêîãî ïðîãíîçà, ïîëåçíî ïðîâåñòè àíà-
ëîãèþ ñ ïðîãíîçîì îáû÷íîé � àòìîñôåð-
íîé � ïîãîäû. Îáðàùàÿñü ê ñîîáùåíèÿì
Ãèäðîìåòöåíòðà, ìû õîòèì óçíàòü, õîëîä-
íîé ëè áóäåò çèìà, áóäåò ëè ÿñíî â ñëåäó-
þùèå âûõîäíûå è áðàòü ëè çîíòèê çàâò-
ðà. ×åì áëèæå èíòåðåñóþùèé ïåðèîä, òåì
êîíêðåòíåå è òî÷íåå äîëæíû áûòü ïðåä-
ñêàçàíèÿ. Ïåðåä âûõîäîì íà óëèöó äîñòà-
òî÷íî ïðîñòî ïîñìîòðåòü â îêíî, ÷òîáû ïî-
ëó÷èòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î òîì,
ñèÿåò ëè Ñîëíöå èëè íåáî çàòÿíóëè òó÷è.
Ïðîãíîç íà áëèæàéøèå äíè ïðåäóïðåæäà-
åò î âîçìîæíîì ïðèõîäå àòìîñôåðíîãî
ôðîíòà ñ îñàäêàìè. Ñâîäêà æå ïîãîäû íà
ìåñÿö âïåðåä íèêîãäà íå ñîäåðæèò ïðå-
äóïðåæäåíèé î êîíêðåòíîì äîæäèêå â
«ñëåäóþùèé ÷åòâåðã». Òåì íå ìåíåå êâà-
ëèôèöèðîâàííûé «äàëüíèé» ïðîãíîç òåì-
ïåðàòóðû è îñàäêîâ ïî-ñâîåìó íåîáõîäèì
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîììóíàëüíûõ
ñëóæá, ðå÷íèêîâ è ýíåðãåòèêîâ.

Òàêèå æå ïðîñòûå ñîîáðàæåíèÿ ïðèìå-
íèìû è äëÿ ïîíèìàíèÿ êîñìè÷åñêîé ïîãî-
äû: ïðåäóïðåæäåíèÿ î íà÷èíàþùåéñÿ ìàã-
íèòíîé áóðå äîëæíû èìåòü ñòîïðîöåíòíóþ
äîñòîâåðíîñòü, à ìåñÿ÷íûå ñâîäêè ñîäåð-
æàò ñêîðåå ñâåäåíèÿ î ñðåäíåì ñîñòîÿíèè
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 Ïðîãíîç ãåîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè ñòàë íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàøåé ïîâñåäíåâíîé
æèçíè è âñå ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ, â òîì ÷èñëå î÷åíü äàëåêèõ îò êîñìîñà, îáëàñ-
òÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè: ãàçåòû ðåãóëÿðíî ïå÷àòàþò ïðîãíîçû ìàãíèòíûõ áóðü. Ñ
íèìè íåðåäêî ñâÿçûâàþò ïðåäñêàçàíèÿ «íåáëàãîïðèÿòíûõ äíåé», êîòîðûå ÿêîáû íàñòó-
ïÿò ÷åðåç ìåñÿö-ïîëòîðà. Ìîæíî ëè èì äîâåðÿòü? Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó
Ñîëíöåì è Çåìëåé, ÷åðåç êîòîðûå ñîëíå÷íûå ïðîöåññû ñóùåñòâåííî âëèÿþò êàê íà êîñ-
ìè÷åñêóþ è çåìíóþ òåõíèêó, òàê è íà ëþäåé, íàçûâàþò ñåé÷àñ «êîñìè÷åñêîé ïîãîäîé»
(ñì. «Íàóêà è æèçíü» ¹¹ 7, 10, 2001 ã.). Îäíàêî ãëóáèíà íàøèõ çíàíèé îá ýòèõ ñâÿçÿõ âñå
åùå íå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ æåëàåìîé òî÷íîñòè â ïîäîáíûõ ïðåäñêàçàíèÿõ. Òåì èíòåðåñ-
íåå ïîñìîòðåòü � êàê æå äåëàþòñÿ ïðîãíîçû êîñìè÷åñêîé ïîãîäû è, â ÷àñòíîñòè, ìàãíèò-
íûõ áóðü è êàê, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ òðàäèöèîííóþ çàãàäî÷íîñòü êîñìè÷åñêîé íàóêè,
íàó÷èòüñÿ ïîíèìàòü ñîäåðæàíèå ïðîãíîçà, ðóêîâîäñòâóÿñü â îñíîâíîì çäðàâûì ñìûñ-
ëîì è îïûòîì âîñïðèÿòèÿ ïðîãíîçà îáû÷íîé � àòìîñôåðíîé � ïîãîäû.

Êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê À. ÏÅÒÐÓÊÎÂÈ× è äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ë. ÇÅËÅÍÛÉ.
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ìàãíèòîñôåðû, ÷åì î êîíêðåòíûõ ìàãíèò-
íûõ âîçìóùåíèÿõ. Áîëåå òîãî, ãåîìàãíèò-
íûé ïðîãíîç äàæå â ÷åì-òî ïðîùå îáû÷íî-
ãî ïðîãíîçà ïîãîäû. Ïðåæäå âñåãî, ïîòîìó,
÷òî, â îòëè÷èå îò ñëîæíîé äèíàìèêè âçàè-
ìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ â çåìíîé àòìîñôå-
ðå, ìåõàíèçì ýëåêòðîìàãíèòíîãî âëèÿíèÿ
Ñîëíöà íà Çåìëþ, ñîñòàâëÿþùèé îñíîâó

êîñìè÷åñêîé ïîãîäû, ìîæíî îïèñàòü êàê
åäèíóþ öåïü ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì
ñîáûòèé. Ïåðâîïðè÷èíîé âñåõ êîñìè÷åñ-
êèõ íåíàñòèé ñëóæàò ðàçëè÷íûå ïðîÿâëå-
íèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, â ÷àñòíîñòè ñîë-
íå÷íûå âñïûøêè. Âèíîâíèêè çåìíûõ ìàã-
íèòíûõ áóðü � ìàãíèòíûå îáëàêà, êîòîðûå
âûëåòàþò èç àòìîñôåðû Ñîëíöà ïðè âñïûø-
êàõ. Èõ ñî ñêîðîñòüþ 300�1500 êì/ñ óíî-
ñèò ñîëíå÷íûé âåòåð, ïîýòîìó îíè äîñòè-
ãàþò Çåìëè òîëüêî ñïóñòÿ íåñêîëüêî äíåé
ïîñëå ñâîåãî ðîæäåíèÿ. À ñîëíå÷íûé ñâåò
ïðîâîäèò â ïóòè âñåãî ëèøü 8 ìèíóò. Ýòà
ðàçíèöà âî âðåìåíè ñîçäàåò îïðåäåëåííûå
óäîáñòâà äëÿ ïðîãíîçà ìàãíèòíîé áóðè, íî
âñå-òàêè íå ïîçâîëÿåò óâåðåííî ïðåäñêà-
çàòü åå âîçíèêíîâåíèå.

Êðîìå òîãî, ãåîìàãíèòíûå âàðèàöèè âî
âðåìÿ ìàãíèòíûõ áóðü èìåþò ãëîáàëüíûé
õàðàêòåð: èõ ïðîÿâëåíèÿ â óìåðåííûõ øè-
ðîòàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû ïî âñåìó
çåìíîìó øàðó. Îòäåëüíî â ïðîãíîçàõ îò-
ìå÷àþò òîëüêî íî÷íóþ àâðîðàëüíóþ çîíó
� ïîÿñ ìåæäó 60-ì è 80-ì ãðàäóñàìè ìàã-
íèòíîé øèðîòû íà ïðîòèâîïîëîæíîé îò
Ñîëíöà ñòîðîíå Çåìëè, ãäå ãåîìàãíèòíàÿ
àêòèâíîñòü çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêà. Ïî-
ñìîòðèì òåïåðü, êàê ñîñòàâëÿþòñÿ ïðî-
ãíîçû, íàèáîëåå ÷àñòî óïîìèíàåìûå â ïå-
÷àòè.

Øèðîêóþ è â íåêîòîðîì ñìûñëå íåçàñëó-
æåííóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëè ñâîäêè ãåî-
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè íà 27 è 45 äíåé âïå-
ðåä. Ïðåæäå âñåãî, ÿñíî, ÷òî ãåîìàãíèòíûé
ïðîãíîç íà òàêîé ñðîê ìîæåò áûòü òîëüêî
ïðîãíîçîì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Áîëåå
òîãî, òàê êàê Ñîëíöå âðàùàåòñÿ ñ ïåðèî-
äîì 27 äíåé, ýëåìåíò ñîëíå÷íîé ïîâåðõíî-
ñòè, êîòîðûé áóäåò îáðàùåí ê Çåìëå ÷åðåç
2 � 3 íåäåëè, â äàííûé ìîìåíò íå âèäåí:
îí íàõîäèòñÿ íà îáðàòíîé ñòîðîíå Ñîëí-

Âî âðåìÿ ìàêñèìóìîâ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
íà ïîâåðõíîñòè íàøåãî ñâåòèëà ïîÿâëÿþòñÿ
âíåøíå áåçîáèäíûå ïîòåìíåíèÿ � ñîëíå÷íûå
ïÿòíà, îòìå÷àþùèå çîíû, ãäå èíòåíñèâíîñòü
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîâûøåíà. Ðàíî èëè ïîçäíî
èçáûòî÷íàÿ ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ âûäåëÿåòñÿ
âçðûâíûì îáðàçîì íàä ïÿòíàìè âî âðåìÿ ñîë-
íå÷íûõ áóðü, ïîðîæäàÿ âñïëåñêè ðåíòãåíîâñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ � ñîëíå÷íûå âñïûøêè, ïîòîêè
ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé è âûáðàñûâàÿ
îãðîìíûå ìàññû ñîëíå÷íîãî âåùåñòâà � ìàã-
íèòíûå îáëàêà, óâëåêàåìûå çàòåì ñîëíå÷íûì
âåòðîì â ìåæïëàíåòíîå ïðîñòðàíñòâî. Åñëè
Çåìëÿ îêàçûâàåòñÿ íà ïóòè òàêîãî îáëàêà,
íà÷èíàåòñÿ ìàãíèòíàÿ áóðÿ. Åå ïèòàåò ýíåð-
ãèÿ, êîòîðàÿ âûäåëÿåòñÿ ïðè «ïåðåñîåäèíå-
íèè» � àííèãèëÿöèè ïðîòèâîïîëîæíî íà-
ïðàâëåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé Çåìëè è îáëà-
êà. ×àñòü ýòîé ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ íà êî-
ëåáàíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïîëÿðíûå ñèÿ-
íèÿ ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Áóðè íåãàòèâíî
âëèÿþò è íà ðàáîòó òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, è
íà çäîðîâüå ëþäåé (ñì. «Íàóêà è æèçíü» ¹¹
7 è 10 çà 2001 ã). Íàïðèìåð, 19 èþëÿ 2000
ãîäà íàä íåáîëüøîé ãðóïïîé ïÿòåí, ñôîòîãðà-
ôèðîâàííûõ â âèäèìîì äèàïàçîíå (ñëåâà), íà
ñàìîì äåëå íàõîäèëñÿ îãðîìíûé (ðÿäîì ïðè-
âåäåí äëÿ ñðàâíåíèÿ äèñê Çåìëè) è ôàíòàñ-
òè÷åñêè êðàñèâûé âûáðîñ ãîðÿ÷åé ïëàçìû
(ñïðàâà). Â ýòîò ðàç çåìíîé ìàãíèòíîé áóðè
íå ïðîèçîøëî: îáëàêî áûëî ñëèøêîì ìàëî,
÷òîáû ïðåîäîëåòü ïðèòÿæåíèå Ñîëíöà è óëå-
òåòü â ìåæïëàíåòíîå ïðîñòðàíñòâî. Ñíè-
ìîê ñäåëàí â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå ñ êîñ-
ìè÷åñêîãî àïïàðàòà TRACE, ÑØÀ.
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öà! Íà ÷åì æå ìîãóò îñíîâûâàòüñÿ òàêèå
çàáëàãîâðåìåííûå ïðåäñêàçàíèÿ?

Îêàçûâàåòñÿ, àêòèâíûå îáëàñòè � ãðóï-
ïû ñîëíå÷íûõ ïÿòåí � íà ïîâåðõíîñòè
Ñîëíöà ÷àñòî ñóùåñòâóþò äîëüøå, ÷åì
äëèòñÿ îäèí îáîðîò, è íà îñíîâàíèè íà-
áëþäåíèé çà ïðåäûäóùèå äíè ìîæíî ñî-
ñòàâèòü ïðèìåðíóþ êàðòó ïÿòåí íà îäèí-
äâà ñëåäóþùèõ îáîðîòà. Íî ïðè ýòîì âðå-
ìÿ âîçíèêíîâåíèÿ îòäåëüíûõ ñîëíå÷íûõ
âñïûøåê, äëèòåëüíîñòü êîòîðûõ íå ïðåâû-
øàåò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ, à ñëåäîâàòåëüíî,
è ñîçäàâàåìûõ èìè ìàãíèòíûõ áóðü ïðåä-
ñêàçàòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ðåàëü-
íî ëèøü ïîïûòàòüñÿ ïðåäóãàäàòü âðåìÿ
ïðåäïîëàãàåìîãî ïðîõîäà óæå èçâåñòíîé
àêòèâíîé îáëàñòè íà ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà
÷åðåç öåíòðàëüíûé ìåðèäèàí, îòêóäà åå
âîçäåéñòâèå íà Çåìëþ íàèáîëåå âåðîÿòíî.
Èìåííî íà ýòè èíòåðâàëû âðåìåíè è ïðåä-
ñêàçûâàþò ñëàáîâîçìóùåííóþ ãåîìàãíèò-
íóþ îáñòàíîâêó. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåê-
ñîâ Êð è Àð, õàðàêòåðíûå äëÿ ìàãíèòíûõ
áóðü, â òàêîì ïðîãíîçå âñòðåòèòü ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî.

Äîáèòüñÿ áîëüøåé êîíêðåòíîñòè ïðî-
ãíîçà ìîæíî òîëüêî íà áëèæàéøèå òðè
� ñåìü äíåé. Â ýòîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî
ñâåäåíèé î âèäèìîé â äàííûé ìîìåíò
÷àñòè ñîëíå÷íîé ïîâåðõíîñòè. Êàê òîëü-
êî èç-çà âîñòî÷íîãî (ëåâîãî, åñëè ñìîò-
ðåòü ñ Çåìëè: íàøå ñâåòèëî, êàê è âñå
îñòàëüíîå â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå, âðàùà-
åòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) êðàÿ ñîë-
íå÷íîãî äèñêà ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ àêòèâíàÿ
îáëàñòü � ãðóïïà ïÿòåí, âûäàåòñÿ ïðå-
äóïðåæäåíèå î ïîâûøåííîé âåðîÿòíîñòè
âîçíèêíîâåíèÿ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê è ñî-
îòâåòñòâåííî áóðíûõ âñïëåñêîâ ãåîìàã-
íèòíîé àêòèâíîñòè â áëèæàéøèå äíè.
Õîòÿ êîíêðåòíîå âðåìÿ íà÷àëà âñïûøêè
èëè áóðè ïðåäñêàçàòü äîâîëüíî òðóäíî,
ýòè âñå åùå íåñêîëüêî ðàñïëûâ÷àòûå ïðî-
ãíîçû çàïðàøèâàþò, íàïðèìåð, êîñìè÷åñ-
êèå àãåíòñòâà, ó÷èòûâàþùèå ðàäèàöèîí-
íûå îïàñíîñòè ìàãíèòíûõ áóðü ïðè ïëà-
íèðîâàíèè ðàáîò êîñìîíàâòîâ è àñòðîíàâ-
òîâ â îòêðûòîì êîñìîñå.

Çà âñïûøêàìè íàèáîëåå óäîáíî ñëåäèòü,
èçìåðÿÿ ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå Ñîëí-
öà íà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ: âî âðåìÿ
âñïûøêè åãî èíòåíñèâíîñòü ïîäñêàêèâà-
åò â ñîòíè è òûñÿ÷è ðàç. Ñ Çåìëè ïðîâî-
äèòü ïîäîáíûé ìîíèòîðèíã íåâîçìîæíî,
ïîòîìó ÷òî ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ïîë-

íîñòüþ ïîãëîùàåòñÿ àòìîñôåðîé. Ïîýòî-
ìó âîò óæå òðèäöàòü ëåò, êàê ýòè íàáëþ-
äåíèÿ êðóãëîñóòî÷íî ïðîâîäÿò àìåðèêàí-
ñêèå ãåîñòàöèîíàðíûå ñïóòíèêè GOES,
íåïðåðûâíî ïåðåäàâàÿ ðåçóëüòàòû íà Çåì-
ëþ. Ïîòîê ýíåðãèè Ñîëíöà (â âàòòàõ íà
êâàäðàòíûé ìåòð), èçìåðÿåìûé GOES â
äèàïàçîíå äëèí âîëí ìåæäó 1 è 8 àíãñò-
ðåì, ñëóæèò øêàëîé ñèëû âñïûøåê, êî-
òîðàÿ èçìåðÿåòñÿ â áàëëàõ. Äëÿ Çåìëè ñ÷è-
òàþòñÿ îïàñíûìè âñïûøêè áàëëà Ì1 (10-

5 Âò/ì2) è áîëåå. Âñïûøêè îò Ì2 äî Ì9
ñîîòâåòñòâåííî â 2 � 9 ðàç ñèëüíåå. Èí-
òåíñèâíîñòü 10-4 Âò/ì2 (Ì10) îáîçíà÷àåò-
ñÿ êàê Õ1; ïîêàçàòåëþ Õ2 ñîîòâåòñòâóåò
2×10-4 Âò/ì2 è òàê äàëåå. Â ãîä ñîëíå÷íîãî
ìàêñèìóìà áûâàåò äî äåñÿòè âñïûøåê ñ
áàëëîì âûøå Õ1. Ñàìàÿ ñèëüíàÿ âñïûø-
êà òåêóùåãî ñîëíå÷íîãî öèêëà Õ57 (5,7×10-

3 Âò/ì2) áûëà çàôèêñèðîâàíà 14 èþëÿ 2000
ãîäà. Íàçåìíûå ñîëíå÷íûå òåëåñêîïû ïî-
çâîëÿþò çàðåãèñòðèðîâàòü íàèáîëåå êðóï-
íûå âñïûøêè â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå è
îïðåäåëèòü èõ êîîðäèíàòû íà ñîëíå÷íîì
äèñêå, íî ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì íàçåì-
íûå íàáëþäåíèÿ íåâîçìîæíî ïðîâîäèòü
íåïðåðûâíî.

Ïîñëå òîãî êàê ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà çà-
ðåãèñòðèðîâàíà, äàòü ïðîãíîç, êàçàëîñü
áû, ïðîñòî � ñîáûòèå óæå ïðîèçîøëî.
Îäíàêî ïîñëå ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
âñïûøåê ìàãíèòíûõ áóðü íå ïðîèñõîäèò.
Â ÷åì æå äåëî? Âî-ïåðâûõ, äîñòàòî÷íî
ìîùíûå âûáðîñû ñîëíå÷íîãî âåùåñòâà,
ñïîñîáíûå ïðåîäîëåòü ïðèòÿæåíèå Ñîë-

Îòâåò íà âîïðîñ: êàêèì áóäåò ñëåäóþùèé
ñîëíå÷íûé öèêë? � ñëóæèò ïðåäìåòîì äîë-
ãîâðåìåííîãî ñîëíå÷íîãî ïðîãíîçà. Ïîñêîëüêó
÷èñëî Âîëüôà (ïðîïîðöèîíàëüíîå ÷èñëó ñîë-
íå÷íûõ ïÿòåí) ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ åäèí-
ñòâåííîé íåçàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè, èññëåäîâàòåëè ïûòàþò-
ñÿ îïðåäåëèòü âûñîòó è âðåìÿ ñëåäóþùåãî
ìàêñèìóìà, èçó÷àÿ ôîðìó ïðåäûäóùèõ öèê-
ëîâ. Ïÿòü ëåò íàçàä ïðîãíîçèðîâàëîñü íà-
ñòóïëåíèå ê 2000 ãîäó «âîçìîæíî, ñàìîãî áîëü-
øîãî â èñòîðèè ìàêñèìóìà» ñî ñðåäíèì ÷èñ-
ëîì Âîëüôà áîëåå 160 (ñëåâà). Êàê ìû ñåé÷àñ
óæå çíàåì, âûñîòà ñãëàæåííîãî ìàêñèìóìà
íå ïðåâûñèëà 120 (ñïðàâà), òî åñòü áûëà
íèæå, ÷åì ó äâóõ ïðåäûäóùèõ öèêëîâ. Ìàëî
òîãî, òåêóùèé öèêë îêàçàëñÿ åùå è äâóãëà-
âûì. Ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè íà ïðàâîì ðè-
ñóíêå ïîêàçàí êîðèäîð äëÿ îæèäàåìîãî â áëè-
æàéøèå ãîäû õîäà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

×ÈÑËÎ ÂÎËÜÔÀ
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íöà è ïðåâðàòèòüñÿ â ìàãíèòíîå îáëàêî,
ðîæäàþòñÿ äàëåêî íå âñåãäà. Âî-âòîðûõ,
õîòÿ ïîïåðå÷íèê îáëàêîâ ó îðáèòû Çåì-
ëè ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìèëëè-
îíîâ êèëîìåòðîâ, îíè âñå æå îñòàþòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ìàëûìè â ìàñøòàáàõ Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû (íàïîìíèì, ÷òî ðàññòîÿíèå îò
Çåìëè äî Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò 150 ìèëëè-
îíîâ êèëîìåòðîâ). Ïîýòîìó äàëåêî íå âñå
ìàãíèòíûå îáëàêà îïàñíû. Òðàåêòîðèÿ âû-
ëåòà âûáðîñîâ îáû÷íî áëèçêà ê ðàäèàëü-
íîé, ïîýòîìó íàèáîëåå âåëèêà âåðîÿò-
íîñòü «ïîïàñòü» ïî Çåìëå èç öåíòðàëüíûõ
ó÷àñòêîâ âèäèìîãî ñîëíå÷íîãî äèñêà �
âáëèçè ëèíèè, ñîåäèíÿþùåé öåíòð Ñîëí-
öà ñ Çåìëåé. Îáëàêà îò âñïûøåê, ïðîèñ-
õîäÿùèõ íà ïåðèôåðèè ñîëíå÷íîãî äèñêà
è íà îáðàòíîé ñòîðîíå Ñîëíöà, ñêîðåå
âñåãî, ïðîëåòÿò ìèìî.

Èòàê, åñëè âñïûøêà äîñòàòî÷íî ìîùíàÿ,
à åå ìåñòîïîëîæåíèå íà ñîëíå÷íîì äèñêå
«ïîäõîäÿùåå», òî ïðåäóïðåæäåíèå î «íå-
ìèíóåìîé ñèëüíåéøåé ìàãíèòíîé áóðå»,
îæèäàåìîé â áëèæàéøèå äâîå-òðîå ñóòîê,
îáû÷íî øèðîêî îñâåùàåòñÿ ïðåññîé. Òàê
ñîñòàâëÿåòñÿ òðåõäíåâíûé ãåîìàãíèòíûé
ïðîãíîç. Îäíàêî îïðåäåëèòü çàðàíåå òî÷-
íîå âðåìÿ íà÷àëà áóðè (îïðåäåëÿåìîå ñêî-
ðîñòüþ äâèæåíèÿ ìàãíèòíîãî îáëàêà) è åå
ñèëó (çàâèñÿùóþ îò ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ â îáëàêå) âñå ðàâíî åùå íåâîç-
ìîæíî. Çà÷àñòóþ äàæå ñàì ôàêò ïðèáëè-
æåíèÿ îáëàêà ê Çåìëå íåëüçÿ ïîäòâåðäèòü
äîñòîâåðíî. Â äîïîëíåíèå êî âñåì áåäàì
÷àñòî ìàãíèòíûå áóðè ñðåäíåé âåëè÷èíû
âûçûâàþòñÿ íå ìàãíèòíûìè îáëàêàìè, à
îáëàñòÿìè ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ ñîë-
íå÷íîãî âåòðà, îáðàçóþùèìèñÿ ïðè ñòîë-
êíîâåíèè áûñòðûõ è ìåäëåííûõ åãî òå÷å-
íèé è íèêàê íå ñâÿçàííûìè ñ ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòüþ. Âñå æå, íåñìîòðÿ íà íåêî-
òîðîå íåñîâåðøåíñòâî, ýòîò òèï ïðîãíîçà
ìíîãèå ãîäû áûë ñâîåãî ðîäà ïîñëåäíèì
ðóáåæîì íà ïîäñòóïàõ ê Çåìëå: ïîñëå ðå-
ãèñòðàöèè «ïîäõîäÿùåé» ñîëíå÷íîé
âñïûøêè îñòàâàëîñü ëèøü îáðå÷åííî
æäàòü íà÷àëà ìàãíèòíîé áóðè.

Âïëîòü äî íåäàâíåãî âðåìåíè íå ïðåäñòàâ-
ëÿëîñü âîçìîæíûì îáíàðóæèòü ìàãíèòíîå
îáëàêî ïîñëå åãî ðàññòàâàíèÿ ñ Ñîëíöåì è

äî ñîóäàðåíèÿ ñ ìàãíèòíûì ïîëåì Çåìëè,
÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëî áû íàäåæíîñòü
ïðîãíîçà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî ìàëîé ïëîòíîñòüþ ìåæïëàíåòíîé ïëàç-
ìû: íåñêîëüêî ÷àñòèö íà êóáè÷åñêèé ñàí-
òèìåòð, ïî çåìíûì ìåðêàì � ãëóáîêèé
âàêóóì, äî ñèõ ïîð íåäîñòèæèìûé â ëàáî-
ðàòîðèè. Îäíàêî âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå
ïðèáîðû íà áîðòó êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ
ñïîñîáíû «îùóòèòü» ïîãðóæåíèå àïïàðà-
òà â îáëàêî: ïëîòíîñòü ïëàçìû òàì çíà÷è-
òåëüíî âûøå è ìàãíèòíîå ïîëå ñèëüíåå,
÷åì â ñïîêîéíîì ñîëíå÷íîì âåòðå. Ãëàâ-
íàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, êàê íà äëè-
òåëüíîå âðåìÿ «ïðèöåïèòü» ñïóòíèê ê ëè-
íèè, ñîåäèíÿþùåé Çåìëþ è Ñîëíöå, �
íàèáîëåå âåðîÿòíîìó íàïðàâëåíèþ ïðè-
áëèæåíèÿ ìàãíèòíûõ îáëàêîâ. Âåäü âñå
êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû âðàùàþòñÿ âîêðóã
Çåìëè èëè äâèæóòñÿ ïî ìåæïëàíåòíûì
òðàåêòîðèÿì è ïåðåñåêàþò ýòó ëèíèþ ëèøü
èçðåäêà. Íî, êàê îêàçàëîñü, åñòü è ïðîìå-
æóòî÷íûé âàðèàíò. Â òàê íàçûâàåìîé òî÷-
êå ëèáðàöèè, íàõîäÿùåéñÿ íà ðàññòîÿíèè
1,5 ìèëëèîíà êèëîìåòðîâ îò Çåìëè â ñòî-
ðîíó Ñîëíöà, ãðàâèòàöèîííûå ñèëû Çåì-
ëè è Ñîëíöà óðàâíîâåøèâàþòñÿ; èñêóññò-
âåííûé ñïóòíèê ìîæåò «çàâèñíóòü» çäåñü
íà äëèòåëüíîå âðåìÿ, êàê áû áàëàíñèðóÿ
íà ãðàíèöå ìåæäó äâóìÿ ïðèòÿãèâàþùè-
ìè öåíòðàìè.

Òàê êàê ðàäèîñèãíàë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
ïî÷òè â òûñÿ÷ó ðàç áûñòðåå ñîëíå÷íîãî
âåòðà, òî, ñðàçó æå ïåðåäàâ íà Çåìëþ èí-
ôîðìàöèþ î ïðîõîæäåíèè ìàãíèòíîãî îá-
ëàêà èç òî÷êè ëèáðàöèè ïî ðàäèîêàíàëó,
ìîæíî îïåðåäèòü ìàãíèòíóþ áóðþ íà íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèíóò. Â îòëè÷èå îò âñåõ
äðóãèõ òèïîâ ïðîãíîçà, äîñòîâåðíîñòü òà-
êîãî, ñâîåãî ðîäà øòîðìîâîãî ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ î íàäâèãàþùåìñÿ íåíàñòüå áëèçêà
ê ñòà ïðîöåíòàì, òàê êàê îíî îñíîâàíî íà
ïðÿìûõ íàáëþäåíèÿõ ìàãíèòíîãî îáëàêà
ó ñàìûõ ãðàíèö îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ îòíîñèòåëüíóþ
êðàòêîñðî÷íîñòü, ýòîò âèä ïðîãíîçà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñòàë íåîáõîäèìîé ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ ñëóæáû êîñìè÷åñêîé ïîãîäû,
îñîáåííî âàæíîé äëÿ òåõíè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé, êîòîðûå íå ìîãóò ïðåêðàùàòü
ñâîþ äåÿòåëüíîñòü «íà âñÿêèé ñëó÷àé» ïîñ-
ëå êàæäîé ñîëíå÷íîé âñïûøêè. Ñâîåâðå-
ìåííîå ïðåäóïðåæäåíèå ïîëåçíî òàêæå,
êîãäà âëèÿíèå áóðü ñêàçûâàåòñÿ íå ìãíî-
âåííî, à ïîñòåïåííî, â òå÷åíèå îäíèõ èëè
íåñêîëüêèõ ñóòîê, âîçäåéñòâóÿ, íàïðèìåð,
íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû è ñàìî÷óâñòâèå

Îæèäàåìûå ñðåäíåñóòî÷íûå âåëè÷èíû ãåîìàã-
íèòíîãî èíäåêñà Àð ñîäåðæàòñÿ â 27- è 45-
äíåâíûõ ïðîãíîçàõ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñ-
òè. Íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå ïðîãíîçà íà ïåðè-
îä ñ 13 ìàðòà ïî 16 àïðåëÿ 2001 ãîäà ïîêàçà-
íî íà ãðàôèêå ñèíåé ëèíèåé. Õîòÿ ïðåäïîëà-
ãàëîñü, ÷òî ãåîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà áóäåò
ñëàáîâîçìóùåííîé (Àð â ïðåäåëàõ 20), íà ñà-
ìîì äåëå çà ýòè äíè ïðîèçîøëî âîñåìü ñèëü-
íûõ ìàãíèòíûõ áóðü, äâå èç êîòîðûõ áûëè
äåéñòâèòåëüíî âûäàþùèìèñÿ (êðàñíàÿ ëè-
íèÿ). Ê ñîæàëåíèþ, òàêîé íèçêèé óðîâåíü ñî-
âïàäåíèé òèïè÷åí äëÿ ïîäîáíûõ ïðîãíîçîâ.

16
ÌÀÐÒÀ

26
ÌÀÐÒÀ

5
ÀÏÐÅËß

15
ÀÏÐÅËß
2001 Ã.
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ëþäåé. Â ýòîì ñìûñëå ãîðàç-
äî âàæíåå ïîëó÷àòü îïåðà-
òèâíûå ñîîáùåíèÿ î íà÷à-
ëå áóðè, ÷åì ïîëüçîâàòüñÿ
ïðèáëèçèòåëüíûìè ïðîãíî-
çàìè íà ìåñÿöû âïåðåä è
áåñïîêîèòüñÿ ïîíàïðàñíó.

Ñ 1997 ãîäà â òî÷êå ëèá-
ðàöèè ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ
äâà êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòà:
åâðîïåéñêèé ñïóòíèê
SOHO (åãî ñíèìêè áûëè ïî-
êàçàíû â ïåðâîé ñòàòüå �
ñì. «Íàóêà è æèçíü» ¹ 7,
2001 ã.), èçó÷àþùèé Ñîëí-
öå äèñòàíöèîííî è ïåðåäà-
þùèé åãî èçîáðàæåíèÿ â
ðåíòãåíîâñêîì è óëüòðàôè-
îëåòîâîì äèàïàçîíàõ, è
àìåðèêàíñêèé ñïóòíèê
ACE, «îòâåòñòâåííûé» çà
èíôîðìàöèþ î ñîëíå÷íîì
âåòðå, ïîëó÷àåìóþ ñ ïîìî-
ùüþ ëîêàëüíûõ èçìåðåíèé.
Íè îäèí îòå÷åñòâåííûé
ñïóòíèê â ýòîé îáëàñòè êîñìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà åùå íå ðàáîòàë, íî â Èíñòèòó-
òå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê ñîâìåñòíî ñ ÍÏÎ èì Ñ. À.
Ëàâî÷êèíà ñåãîäíÿ âåäåòñÿ ïðîðàáîòêà òà-
êîãî êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Èíòåðáîë-
3». Äëÿ ïîñòîÿííîãî ïðèåìà ðàäèîñèãíà-
ëà èç òî÷êè ëèáðàöèè íåîáõîäèìî èìåòü ñòàí-
öèè êîñìè÷åñêîé ñâÿçè â ðàçíûõ ÷àñîâûõ
ïîÿñàõ � âåäü ïðèíèìàòü ñèãíàë ìîæåò òîëü-
êî àíòåííà, ðàñïîëîæåííàÿ íà äíåâíîé ñòî-
ðîíå è ñìîòðÿùàÿ íà Ñîëíöå.

Ïîñëåäíèé, ëîãè÷åñêè çàâåðøàþùèé ýòàï
ïðîãíîçà � ðåãèñòðàöèÿ íà Çåìëå âñïëåñêà
ãåîìàãíèòíûõ âàðèàöèé, âîçíèêàþùåãî ñ íà-
÷àëîì ìàãíèòíîé áóðè. Òåì æå, êòî íàõîäèò-
ñÿ â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Çåìëè, âî âðåìÿ áóðè
èìååò ñìûñë â íî÷íîå âðåìÿ âûéòè íà óëèöó
è ïîëþáîâàòüñÿ íà ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ. Èõ âû-
çûâàþò ïîòîêè ýëåêòðîíîâ, âûñûïàþùèåñÿ
â àòìîñôåðó èç ìàãíèòîñôåðû Çåìëè. Ýòî,
ïîæàëóé, åäèíñòâåííîå ïðîÿâëåíèå ñîëíå÷-
íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè, êîòîðîå ìî-
æåò óâèäåòü è íåâîîðóæåííûé ñîâðåìåííîé
òåõíèêîé ÷åëîâåê. Âî âðåìÿ ñèëüíûõ áóðü
ñëàáîå êðàñíîå ñâå÷åíèå íî÷íîãî íåáà ÷àñòî
ìîæíî íàáëþäàòü è â ñðåäíåé ïîëîñå Ðîñ-
ñèè. Íå áóäåò ïðåóâåëè÷åíèåì ñêàçàòü, ÷òî
ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ñëóæàò åäèí-
ñòâåííûì «ïîëîæèòåëüíûì», òî åñòü ðàäóþ-
ùèì ãëàç, ñëåäñòâèåì êîñìè÷åñêèõ áóðü. Âñå
îñòàëüíûå èëè âðåäíû, èëè ïðîñòî îïàñíû.

Î÷åâèäíî, ÷òî äîñòè÷ü æåëàåìîé òî÷íî-
ñòè è ïîëíîòû ïðîãíîçà êîñìè÷åñêîé ïî-
ãîäû ìîæíî òîëüêî ìåæäóíàðîäíûìè óñè-
ëèÿìè. Íàïðèìåð, íåîáõîäèìî êðóãëîñó-
òî÷íî ñëåäèòü çà Ñîëíöåì ñ Çåìëè, è ðîñ-
ñèéñêèå òåëåñêîïû çäåñü ïðàêòè÷åñêè èäå-
àëüíî äîïîëíÿþò íàáëþäåíèÿ àìåðèêàíñ-
êèõ è åâðîïåéñêèõ îáñåðâàòîðèé. Íè îäíà
ðàçâèòàÿ ñòðàíà ñåé÷àñ íå ìîæåò ñåáå ïî-
çâîëèòü âåñüìà äîðîãîå óäîâîëüñòâèå � çà-
ïóñêàòü âñå íåîáõîäèìûå ñïóòíèêè. Ðîëü
Ðîññèè ñ åå îïûòîì êîñìè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòîê â òàêîì ìåæäóíàðîäíîì ðàçäåëåíèè

òðóäà ìîæåò áûòü î÷åíü âàæíà. Òàê, â 2000
ãîäó áûëà çàâåðøåíà ðîññèéñêàÿ ïðîãðàì-
ìà èññëåäîâàíèé «Èíòåðáîë», îáåñïå÷èâ-
øàÿ ïÿòèëåòíþþ ðàáîòó äâóõ ñïóòíèêîâ
íà îðáèòàõ âíóòðè ìàãíèòîñôåðû Çåìëè.
Îíà áûëà òåñíî ñêîîðäèíèðîâàíà ñ ðîä-
ñòâåííûìè ïðîãðàììàìè êîñìè÷åñêèõ
àãåíòñòâ ÑØÀ, Åâðîïû è ßïîíèè, èçó÷àâ-
øèõ ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ñâîèõ àïïà-
ðàòîâ Ñîëíöå, ñîëíå÷íûé âåòåð è ïîëÿð-
íûå ñèÿíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà îðáèòå
íàõîäèòñÿ òîëüêî îäèí, çàïóùåííûé â ïðî-
øëîì ãîäó, îòå÷åñòâåííûé êîñìè÷åñêèé
àïïàðàò äàííîãî ïðîôèëÿ «Êîðîíàñ-Ô», êî-
òîðûé íàáëþäàåò çà Ñîëíöåì. Âêëàä íà-
øåé ñòðàíû â èññëåäîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé
ïîãîäû ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åí,
åñëè óäàñòñÿ äîâåñòè äî êîíöà ðàçðàáîòêó
ñïóòíèêà «Èíòåðáîë-3», ïðåäíàçíà÷åííî-
ãî äëÿ ìîíèòîðèíãà ñîëíå÷íîãî âåòðà â
òî÷êå ëèáðàöèè è ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ
êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà. Ïëàíèðóåòñÿ,
÷òî îí áóäåò ðàáîòàòü ñîâìåñòíî ñ ôëîòè-
ëèåé èç òðåõ óêðàèíñêèõ ìèíè-ñïóòíèêîâ
«Ïðîãíîç», îòâåòñòâåííûõ çà ìîíèòîðèíã
èîíîñôåðû � ñàìîãî áëèçêîãî è íàèáî-

Ñõåìà êðàòêîñðî÷íîãî ãåîìàãíèòíîãî ïðîãíî-
çà íà ïðèìåðå ìàãíèòíîé áóðè 23 � 24 íîÿá-
ðÿ 2001 ãîäà. Ñîëíå÷íàÿ âñïûøêà êëàññà Õ1
áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â ðåíòãåíîâñêèõ ëó-
÷àõ ñïóòíèêîì GOES-12 22 íîÿáðÿ ïðèáëèçè-
òåëüíî â 22 ÷àñà ïî Ãðèíâè÷ó. Ïîëîæåíèå
âñïûøêè íà ñîëíå÷íîì äèñêå ïîçâîëÿëî îæè-
äàòü ìàãíèòíóþ áóðþ íà Çåìëå ÷åðåç äâîå-
òðîå ñóòîê. Ôàêòè÷åñêè ìàãíèòíîå îáëàêî,
èñïóùåííîå ïðè âñïûøêå, ïðåîäîëåëî ðàññòî-
ÿíèå îò Çåìëè äî Ñîëíöà ñî ñðåäíåé ñêîðîñ-
òüþ áîëåå 1500 êì/ñ çà 35 ÷àñîâ � ê 3 ÷àñàì
óòðà 24 íîÿáðÿ. Ìàãíèòíàÿ áóðÿ äëèëàñü âåñü
äåíü 24 íîÿáðÿ è õàðàêòåðèçîâàëàñü çíà÷åíè-
ÿìè èíäåêñà Êð âïëîòü äî 9. Êîñìè÷åñêèé
àïïàðàò, íàõîäÿùèéñÿ â òî÷êå ëèáðàöèè, ïðå-
äóïðåäèë î ïîäõîäå îáëàêà çà 30 ìèíóò äî
åãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ Çåìëåé.
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Ñîâðåìåííûå òåëåêîììóíèêàöèè ïî-
çâîëÿþò ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî îáìå-
íèâàòüñÿ ïîêàçàíèÿìè ïðèáîðîâ, ðàçìå-
ùåííûõ â ðàçíûõ êîíöàõ çåìíîãî øàðà
è êîñìîñå. Íå èñêëþ÷åíèå è èíôîðìà-
öèÿ î êîñìè÷åñêîé ïîãîäå, äîñòóïíàÿ
ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ ÷åðåç ñåòü Èíòåð-
íåòà. Êàæäûé ìîæåò óçíàòü, êàê ñåé÷àñ
âûãëÿäèò Ñîëíöå, êàêîâà ãåîìàãíèòíàÿ
îáñòàíîâêà è íå âèäíî ëè íà ãîðèçîíòå
ìàãíèòíîãî îáëàêà. Ïðèâåäåì íåñêîëü-
êî ïîëåçíûõ àäðåñîâ.

Î òåêóùåì ñîñòîÿíèè ãåîìàãíèòíîãî
ïîëÿ è âåëè÷èíå èíäåêñà Êð â Ìîñêâå è
Èðêóòñêå ìîæíî óçíàòü íà ñàéòàõ Èíñòè-
òóòà çåìíîãî ìàãíåòèçìà è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ðàäèîâîëí ÐÀÍ

http://forecast.izmiran.rssi.ru/
è Èíñòèòóòà ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè
ÐÀÍ http://magnit.istp.net.ru/ogmo/patron/

Èíñòèòóò ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè Ðîñ-
ãèäðîìåòà ïðåäñòàâëÿåò ãåîìàãíèòíûé
ïðîãíîç íà áëèæàéøóþ íåäåëþ:

 http://www.mecom.ru/roshydro/pub/
servers/ipg_0303/ipg_home.htm

Ñ êðàòêîñðî÷íûì ïðîãíîçîì ìàãíèòíûõ
áóðü íà îñíîâå íàáëþäåíèé ñîëíå÷íîãî âåò-
ðà â òî÷êå ëèáðàöèè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â
Èíñòèòóòå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ

http://www.iki.rssi.ru/forecast/
Ïîëíûé àðõèâ âñåõ äàííûõ è ïðîãíî-

çîâ àìåðèêàíñêîãî öåíòðà êîñìè÷åñêîé
ñðåäû SEC NOAA äîñòóïåí íà ñàéòå

http://www.sec.noaa.gov/
(íà àíãëèéñêîì ÿçûêå). Ýòî îñíîâíîé è
ñàìûé ïîëíûé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè î
êîñìè÷åñêîé ïîãîäå.

Îñíîâíûå ãåîìàãíèòíûå ïðîãíîçû SEC
NOAA íà ðóññêîì ÿçûêå ìîæíî óâèäåòü
íà ñàéòå öåíòðà ÔÎÁÎÑ http://
www.gismeteo.ru/weather/geomagn.htm

Ñîñòîÿíèå Ñîëíöà «ãëàçàìè» êîñìè÷åñ-
êîãî àïïàðàòà SOHO (â ðåíòãåíîâñêîì è
óëüòðàôèîëåòîâîì äèàïàçîíàõ) ïðåäñòàâ-
ëåíî íà http://sohowww.nascom.nasa.gov/
(íà àíãëèéñêîì ÿçûêå).

ëåå âàæíîãî äëÿ ÷åëîâåêà «ýòàæà» ñîëíå÷-
íî-çåìíîé öåïè.

Â çàêëþ÷åíèå íåìíîãî ïîôàíòàçèðóåì.
Êîñìè÷åñêàÿ ïîãîäà � ÿâëåíèå ãëîáàëü-
íîå. Âåäü â åäèíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü
ñâÿçàíà âñÿ Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà îò Ñîëíöà
� èñòî÷íèêà ýíåðãèè äî Çåìëè, ÷üå ìàã-
íèòíîå ïîëå çàùèùàåò íàñ. Ñîâðåìåííûå
íàó÷íûå ïðèáîðû ïîçâîëÿþò óâèäåòü ïî-
÷òè âñå ýòàïû ðàáîòû ýòîé ãðàíäèîçíîé
ýëåêòðîóñòàíîâêè è ñïðîãíîçèðîâàòü åå
ñîñòîÿíèå â áóäóùåì. Ìû ñòàðàåìñÿ
óìåíüøèòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå êîñìîñà
íà êîñìè÷åñêóþ è íàçåìíóþ òåõíèêó, îã-
ðàíè÷èâàÿ ñâîþ äåÿòåëüíîñòü èëè âêëþ-
÷àÿ ñïåöèàëüíóþ çàùèòó. Îäíàêî ìîæíî
ëè ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó êàðäèíàëüíî? Â
ñîñòîÿíèè ëè ÷åëîâåê õîòü êàê-òî óïðàâ-
ëÿòü òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò â ýòîé ãðàíäè-
îçíîé êîñìè÷åñêîé ýëåêòðîñåòè? Êîíå÷-
íî, íå â íàøèõ ñèëàõ âîçäåéñòâîâàòü íà
ïåðâîïðè÷èíó � ñîëíå÷íóþ àêòèâíîñòü,
âåäü ýíåðãåòèêà âñïûøåê íà ìíîãî ïîðÿä-
êîâ ïðåâîñõîäèò âñå âîçìîæíîñòè çåìíîé
öèâèëèçàöèè. Ýíåðãèÿ ìàãíèòíûõ áóðü
ìíîãî ìåíüøå, íî âñå æå, ÷òîáû ïîâëè-
ÿòü íà ïðîèñõîäÿùåå ñ ïîìîùüþ «ãðóáîé
ñèëû», ÷åëîâå÷åñòâó ïðèäåòñÿ çàäåéñòâî-
âàòü áóêâàëüíî âñå ñâîè ýíåðãîðåñóðñû.

Ê ñ÷àñòüþ, íàøè çíàíèÿ î ôèçèêå êîñ-
ìîñà ïîçâîëÿþò ïðåäëîæèòü áîëåå èçÿù-
íûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Ìîæíî
ïîïûòàòüñÿ ïðîèçâåñòè òîíêóþ íàñòðîé-
êó ìàãíèòîñôåðû òàê, ÷òîáû çàñòàâèòü
áîëüøóþ ÷àñòü ýíåðãèè âûäåëèòüñÿ íàè-
áîëåå áåçîïàñíûì îáðàçîì âäàëè îò Çåì-
ëè, â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Êàê è â
îáû÷íîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå, ïîâëèÿòü
íà ðàñïðåäåëåíèå ìîùíîñòè â ñåòè ìîæ-
íî, èçìåíèâ ñîïðîòèâëåíèå îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Â âîñüìèäåñÿòûå ãîäû áûë ïî-
ñòàâëåí ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ ïî âûïóñêó
îáëàêîâ ïëàçìû ñ áîðòà èñêóññòâåííûõ
ñïóòíèêîâ. Ïî ðàñ÷åòàì, äîïîëíèòåëüíûå
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çàðÿäû ìîãëè ñíèçèòü ñîïðîòèâëåíèå è
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü òîê â îáëàñòè ðÿ-
äîì ñî ñïóòíèêîì. Îäíàêî èç-çà îãðîìíûõ
ðàçìåðîâ ìàãíèòîñôåðû çàìåòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà åå äèíàìèêó ïðîèçâåñòè íå óäà-
ëîñü. Îêàçàëîñü, ÷òî ëåã÷å ýòî ñäåëàòü ñ
Çåìëè. Ìíîãèå ìàãíèòîñôåðíûå òîêè çà-
ìûêàþòñÿ ÷åðåç èîíîñôåðó, è ïðè ýòîì îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøèå åå ó÷àñòêè ñîáèðà-
þò òîê èç îãðîìíûõ îáëàñòåé ìàãíèòîñôå-
ðû. Ïîýòîìó ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ
çäåñü ìîæåò áûòü ãîðàçäî âûøå, äà è ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ðåñóðñû íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè
íåñðàâíèìû ñ âîçìîæíîñòÿìè êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ. Ïðîâîäèìîñòü èîíîñôåðû ìîæ-
íî óâåëè÷èòü, ïîâûñèâ ñòåïåíü èîíèçàöèè
åå íåéòðàëüíîé êîìïîíåíòû ñ ïîìîùüþ èì-
ïóëüñîâ ìîùíîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ, ãåíåðè-
ðóåìîãî ãèãàíòñêèìè àíòåííûìè êîìïëåê-
ñàìè (îíè åñòü è â Ðîññèè, è â Íîðâåãèè, è
â ÑØÀ). Õîòÿ ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû (ïðî-
âåäåííûå, â ÷àñòíîñòè, â õîäå íåäàâíî çà-
âåðøèâøåãîñÿ ðîññèéñêîãî êîñìè÷åñêîãî
ïðîåêòà «Èíòåðáîë») ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàã-
íèòîñôåðà äåéñòâèòåëüíî ðåàãèðóåò íà òà-
êîå èñêóññòâåííîå âîçäåéñòâèå, íåîáõîäè-
ìî åùå ìíîãî ðàáîòàòü, ÷òîáû ðåàëüíî çàñ-
òàâèòü åå ïîä÷èíÿòüñÿ âîëå ÷åëîâåêà. Êòî
çíàåò, ìîæåò áûòü, ñî âðåìåíåì íàøà öè-
âèëèçàöèÿ áîëüøå ïðåóñïååò â ðåãóëèðîâ-
êå ìàãíèòíûõ áóðü, ÷åì â óïðàâëåíèè çà-
ñóõàìè, óðàãàíàìè è äðóãèìè ïðîÿâëåíèÿ-
ìè àòìîñôåðíîé ïîãîäû � íåïðåìåííûì
àòðèáóòîì áóäóùåãî â ïîíèìàíèè ïèñàòå-
ëåé-ôàíòàñòîâ?


